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stellt absoluten Alkohol her durch Behan-
deln von Spiritus mit mehr als 809, Alkohol mit-
tels entwiaserten Schwefelnatriums. J. Traube1st)
ist ein Verfahren zur Reinigung von
Rohspiritus durch Schichtenbil-
d un g patentiert worden. Dem Rohspiritus wurden
Chlornatrium- oder Chlorkaliumlésungen unter Zu-
satz von Salzen mit zwei- und mehrbasischen Siuren
und Basen zugesetzt. J. Kluge122) will Brannt-
wein vergillen mit den von Wasser befreiten,
bis 180° iibergehenden Destillationsprodukten aus
Steinkohlenteer.

Der Maschinenbau-A.-G. Golzern-
Grimma und A. Zeckendorf123) jst ein Ver-
fahren patentiert worden zur Gewinnung des bei
dem Durchliiften giirender Maischen, insbesondere
bei der Lufthefefabrikation, mit der Luft ent-
weichenden Alkohols. Die alkohothaltige Luft wird
vor dem Einleiten in die zum Niederschlagen des
Alkohols dienende Vorrichtung mit Wasserstaub,
Wasserdampf oder anderen Alkohol absorbierenden
Diimpfen vermisecht.

Zur AusbeutebestimmunginSchnell-
essigfabriken kinnen nach H. Wisten-
feld124) zwei Berechnungsarten in Frage kom-
men, entweder aus regelmiBigen Analysen von
leichter Maische und Ablaufessig und Feststellung
der verbrauchten Maisehemenge und des gewonnc-
nen Bssigs oder indirekt durch Ermittlung der zu
Anfang und SchluB cines bestimmten Zeitabschnitts
vorhandenen Menge Denaturat, leichter Maische
und Essig.

F. Rothenbach und H. Wiisten-
feld125) schildern die innere Beschaffen-
heit cines Schnellessighbildners, der
nach fiinfzehnjiahrigem Gebrauch ge-
o6ffnet wurde. Besonders bemerkenswert war das
starke Anwachsen des Stickstoffgehaltes der Spine.
C. Kippenberger12) gehildert die Fabrika-
tionsverhiltnisse des Weinessigs, die dazu
fithren, daB Essig, bei dessen Bereitung mindestens
200, Wein verwendet wurden, als Weinessig anzu-
erkennen ist. A.Silverman1?2?)willdieKon -
trolle der Essigzusammensetzung
durch Gefrierpunktsbestimmung durchfiihren. Nach
H. Finke12) kinnen Giérungsessig und
Exsenzessiygdurch Bestimmung des Ameisen-
sduregehaltes unterschieden werden. Letzterer hat
immer sehr viel héheren Gehalt an Ameisensdure
als ersterer. Derselbe Vi, 129) berichtet iiber Ver -
wendung vergiillten Branntweines
zur Essigfabrikation. Diese verrdt sich
durch Pyridingegenwart im Essig. Aus Essigsdure-
und Pyridingehalt laBt sich annahernd berechnen,
wieviel vergillter Branntwein verwendet wurde.

H. Wiistenfeld, H. R:'oannn und
T h. F 6 h r 13¢) haben weitere Versuche zum A b -

121) D. R. P. 233 209; diese Z. 24, 959 (1911).
122) D. R. P. 239 530; diese Z. 25, 188 (1912).
123) D. R. P. 240 473.

124) Deutsche Essigind. 15. 253.

125) Ibid. 15, 334.

128) Diese 7. 24, 2006 (1911).

127) Chem.-Ztg. 33, 43; diese Z. 24, 996 (1911).
128) Deutsche Essigind. 13, 145.

129) Ibid. 15, 113: diese Z. 24, 1491 (1911).
130) fhid. 15. 387.

totender Essigilohen angestellt. Die be-
reits bekannte Wirkung des Chlornatriums 18t sich
durch Kohlensdure erhéhen, auch Calcium- und
Magnesiumsuperoxyd wirken todlich.  [A. 68.]

Uber die Luminescenzanalyse, eine
neue Untersuchungsmethode fiir Che-
mikalien im ultravioletten Licht.
(Mit Demonstrationen.)

Von Dr. H. Leamaxy, Jena.

Vortrag in der Sitzung 1) des Markischen Bezirksvereins

des Vereins deutscher Chemiker in Berlin am 27. Februar

1912; 2) des Bezirksvereins Sachsen - Thilringen des Ver.

eins deutscher Chemiker im HuttenmBnnischen Institut
dev Bergakademie zu Freiberg am 0. Mfirz 1912

(Eingeg. 25.'8. 1812)

M. H.! Ich habe die Ehre und das Vergniigen,
Thnen einen Apparat vorfiihren zu kénnen, der eine
Bestrahlung mit intensivem, reinem ultravioletten
Licht gestattet, und der neuerdings von dem Zeill-
werk in Jena hergestellt wird. Apparate, welche
intensives ultraviolettes Licht ausstrahlen, sind ja
lingst bekannt, ich erinnere hier nur an die Uviol-
lampe von Schott in Jena oder an die Quarz-
lampe von Heraeus. Diese Lampen ergeben zwar,
wie gesagt, cin sehr intensives ultraviolettes Licht,
aber dicses Licht ist noch gemiseht mit den sicht-
baren Strahlen, so da8 man die Wirkung der ultra-
violetten Strahlen allein nicht beobachten kann.
Es ist also noch eine Vorrichtung nétig, welche die
sichtbaren Strahlen von den ultravioletten scheidet.
Derartige Vorrichtungen sind ja auch schon hekannt.
Man kann diese Scheidung von Strahlen entweder
durch Dispersion oder durch Absorption bewerk-
stelligen, z. B. durch Zerlegung des gemischten
Lichtes durch ein Prisma, welches die Strahlen be-
kanntlich zu cinem Spektrum ausbreitet. Man
braucht dann nur die sichtbaren Strahlen in diesem
Spektrum abzublenden und nur die ultravioletten
zu benutzen. Aber derartige Vorrichtungen haben
fiir die Zwecke, welche ich Thnen hier erkldaren will,
groBe Nachteile: cinmal wird die Helligkeit durch
solehe Vorrichtungen stark herabgesetzt, und dann
ist auch cine geringe Beimischung von sichtbaren
Strahlen schwer zu vermeiden. Weit einfacher und
zweckmiBiger ist fiir unsere Zwecke die Anwendung
der Absorption, deren man gich bei der Verwendung
von sog. Lichtfiltern bedient. Lichtfilter, die ein
bestimmtes Gebiet im sichtbaren Spektrum her-
ausschneiden oder gewissermallen heraussieben,
sind ja zur Geniige bekannt. Es gibt Platten,
welche nur das rote Licht durchlassen, solche, die
nur das griine durchlassen usw.  Hiernach liegt
es auf der Hand, daB auch Lichtfilter denkbar sind,
die nur ultraviolettes Licht hindurchlassen. Auch
derartige Lichtfilter sind bereits bekannt geworden,
80 hat z. B. Prof. Straubéel eine diinne Silber-
fliche vorgeschlagen, welche nur cin enges Spek-
tralgebiet bei etwa 320 ¢4« hindurchlift. Dieses
Filter ist fiir astro-physikalische Zwecke wiederholt
in Anwendung gekommen. Fiir unsere Zwecke
reicht seine Durchlissigkeit jedoch nicht aus.
Ferner hat der amerikanische Physiker Wood
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ein Filter konstruiert, das in der Hauptsache kurz-
welliges Licht, allerdings nur in verhdltnismi8ig
geringer Intensitdt, hindurchldBt, aber daneben
leider auch noch ziemlich viel sichtbares Licht.
Auch dieses Filter ist fiir unsere Luminescenzana-
lyse, auf die ich spiter zuriickkommen werde, nicht
verwendbar. Wie mul nun ein solches Filter aus-
sehen, welches die oben gestellten Forderungen er-
fullen soll? Es muB das ganze sichtbare Licht ein-
schlieBlich der langwelligen roten und auch ultra-
roten, d. h. Wirmestrahlen, absorbieren, dagegen
mul es moglichst viel von den ultravioletten Strah-
len hindurchlassen. Vor das Auge gehalten, muB
es ualso undurchsichtig scin. Diese Forderungen
nun gind durch einen cinzigen Kérper nicht zu er-
fillen, man muB vielmehr cine Anzahl von Filtern
hintercinanderschalten, um dic gewiinschte Wir-
kung zu erzielen. Von den bereits bekannten Kom-
binationen kénnen wir hierzu nur den von Wood
empfohlenen gelben Farbstoff Nitrosodimethyl-
anilin verwenden; dieser Kérper absorbiert die
blauen Strahlen, laBt aber die ultravioletten Strah-
len von der Wellenldnge von 400—300 st sehr gut

geachiitzt ist. Die Kiivette selbst wird nun mit
einer etwa 20%)igen Kupfersulfatlbeung gefiillt.
Dieses Filter ist fiir das Auge, wie gesagt, undurch-
sichtig. Bei Benutzung geeigneter Lichtquellen,
welche sehr viel kurzwellige Strahlen enthalten,
nimmt das Auge aber einen blaugrauen Lichtschein
wahr, der einmal daher riihrt, daB die ultravioletten
Strahlen gréBerer Wellenlinge noch mehr oder we-
niger auf die Netzhaut einwirken, und ferner, daB
durch die ultravioletten Strahlen die Augenmedien,
insbesondere die Linse, stark fluorescieren, d. h.
selbstleuchtend werden. Als Lichtquelle verwende
ich in Verbindung mit dem Filter das sog. Eisenlicht.
Es ist dus ein elektrischer Lichtbogen, der zwischen
Kohlen iiberspringt, dic mit Eisensalzen imprig-
niert sind. Sie sehen hier den Apparat vor sich.
In der Hauptsache besteht cr aus einer kleinen
Bogenlampe mit Eisenlichtkohlen, die mit etwa
3-—10 Amp. gebrannt und an jede Lichtleitung an-
geschlossen werden kann.  An dem lichtdichten Ge-
hdusc sitzt ein ausziehbarer Tubus, der zwei kleine
Quarzkollektorlinsen enthalt, die das Licht sam-
meln, und am Ende des Tubus sitzt das oben be-

durch. Um nun die griinen und hellroten Strahlen
zu bescitigen, verwende ich eine Platte von Jenaer
Blauuviolglas, das von Dr. Zschimmer er-
funden worden ist. Dicses blaugefiarbte Glas 1i0t
niamlich auBer Blau auch das Ultraviolett bis
300 s« hindurch, Kombiniert man also eine Schicht
von dem oben genannten gelben Nitrosokorper mit
einer Platte von Blauuviolglas, so erhilt man ein
Lichtfilter, welches das Ultraviolett von 300 bis
400 p11t sehr gut durchliBt. Aber fiir das Auge ist
diese Kombination noch fiir Dunkelrot durchlissig.
Man muB also noch ein Medium verwenden, welches
das Rot (und auch die Wirmestrahlen) absorbiert.
Als solches verwende ich eine wisserige Ldsung
von Kupfersulfat, die fiir das hier in Betracht kom-
mende Ultraviolett noch gut durchlidssig ist. Durch
Hintereinanderschaiten dieser drei Medien erhilt
man also das gewiinschte Filter fiir Ultraviolett,
Das ZeiBwerk stellt nun das genannte Filter in
Form ciner Kiivette mit Winden aus Blauuviol-
glas her. Auf der einen AuBenwand ist cine diinne,
mit Nitrosodimethylanilin gefarbte Gelatineschicht
angebracht, die durch cine weitere Uviolglasscheibe

schriebene UV-Filter.
hier benutzt wird, mit mehr als 5 Amp. gebrannt,
so ist cine Kiihlung des Filters notig, und diese be-
werkstellige ich dadurch, daB ich die eine Filter-
komponente, nidnilich die Kupfersulfatlosung, in
schwachem Strome durch das Filter hindurchflieBen

Wird die Lampe, wie sie

lasse. Sic sehen diese einfache Kiihlvorrichtung
hier angebracht. Ferner sitzt auf der optischen
Bank, auf welcher die Lampe aufgesetzt ist, noch
eine grolere Quarzlinse, welche dazu dient, das
von der Lampe ausgesandte ultraviolette Licht auf
eine kleinere Flache zu vereinigen, und so einen
intensiven Lichtkegel zu schaffen, in den man nur
kleinere Gegenstinde zur ndheren Untersuchung
anbringen kann. Ein kleines hochstellbares Tisch-
chen dient zum bequemeren Halten der Praparate.
Ferner ist noch ein kleiner Spiegel angebracht, der
das Licht von oben herab auf das Tischchen wirft,
wenn es sich um Beleuchtung horizontaler Flachen
handelt.

Wozu dient nun diese Vorrichtung? Ewx ist
lingst bekannt, da ultraviolettes Licht die meisten
Kaorper zum Selbstleuchten erregt. Man hat diese
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Zeltschrift fiir
angewandte Chemle,

Erscheinung bekanntlich Luminescenz genannt,
welcher Ausdruck die Erscheinungen der Fluores-
cenz und Phosphoreseenz umfait. Fluorescenz
nennt man einc Luminescenz, dic nur wiahrend der
Erregung stattfindet, ohne dall ein Nachleuchten
festgestelit werden kann, wiahrend Phosphorescenz
eine Luminescenz mit Nachleuchten ist, die also
noch andauert, wenn die Erregung bereits aufge-
hort hat. Im iibrigen versteht man unter lLumines-
cenz das sog. kalte leuchten im Gegensatz zur
Temperaturstrahlung, welehe dureh Erhitzen der
Kérper eintritt.  Man hat nun dicse Luminescenz-
erscheinungen bekanatlieh schon  vielfach unter-
sucht, aber unter Benutzung dieses neuen Hilfs-
mittels, das ganz aullerordentlich viel mehr ultra-
violettes Licht ergibt, als es bisher durch die oben
erwahnten Einrichtungen zu erreichen war, haben
sich Erscheinungen gezeigt, die bisher noch nicht
bekannt waren, und die die Verwendbarkeit der
Vorrichtung fir praktische Zwecke nahe legen.
Es hat nun auch in der Tat nach mehreren sehr
interessanten von anderer Seite angestellten Unter-
suchungen den Anschein, als ob die neue Art der
Untersuchungsmethode, die ich mit dem Namen
»Luminescenzanalyse® bezeichnet habe, sehr viel
Ausgicht auf praktischen Erfolg hat.

Zunichst mochte ich zeigen, daBl der Apparat
fiir einige reeht augenfillige Demonstrationsver-
suche geeignet ist. ks ist bekannt, daB fast alle
Korper fluorescieren. wenn sie von ultravioletten
Strablen getroffen werden.  Aber es gibt doch
einige, die so gut wic nicht oder doch nur sehr
wenig fluorescieren. Zu diesen gehdrt z. B. Porzellan.
Ich habe hier cinen weiBlen Papierschirm und eine
Porzellanplatte. Beide erscheinen im gewohnlichen
Lichte weil. Ich verdunkele jetzt das Zimmer und
lagse die ultravioletten Strahlen auf beide Gegen-
stinde fallen, und Sie sehen jetzt, daB der weiBe
Papierschirm blaulichweil schimmert, wihrend die
Porzellanplatte wic mit schwarzem Samt iber-
zogen sich von dem DPapierschirm abhebt. Noch
drastiseher wird das Verhiltnis, wenn ich den
Schirm herumdrehe, der auf der anderen Seite mit
ciner Leuchtfarbe, die aus phosphorescierender Si-
dotblende besteht, iiberzogen ist. Ferner ist die
physiologische Wirkung dieser Strahlen sehr inter-
essant. Sie schen z. B, die Hinde, und an diesen
besonders die Fingerndgel, in bliulichweiem
Lichte erstrahlen. Ferner zeigt sich beim Bestrahlen
cines Gesichtes, daB die Zahne und die Bindehaut
des weiBen Augapfels schr stark leuchten, Besonders
stark leuchtet die Linse des Auges. Auch die Haare
nehmen eine merkwiirdige Farbe in dem Licht an.
Ebenfalls stark bliaulichweiB leuchtet ein Feder-
kiel und e¢ine getrocknete Kalbsaugenlinse. Mit
Ausnabme der Zahne ist der Triger dieser Leucht-
erscheinung das Keratin. Ferner zeige ich [Thnen
jetzt in dem durch dic Linse konz. Strahlenkegel
einige besonders stark  leuchtende  Gegenstinde,
z. B. von Jenaer Farbglisern dag gelbrot leuchtende
Gielbglas, ferner rosenrot leuehtendes Didymglas
und schlieBlich sehr stark griin leuchtendes Uran-
glas. Ferner ist fiir Demonstrationen sehr geeignet
der intensiv leuchtende Rubin, der kinstliche so-
wnhl}wi(' der echte, falls die Steine nicht zu dunkel
gefirbt sind. Auch FluBspat ist schr geecignet, der
intensiv hellblau leuchtet.  Das  Fluorescenzlicht

der zuletzt gezeigten Korper zeigt iibrigens im
Spektroskop teilweise sehr interessante diskonti-
nuierliche Spektra, besonders deutlich tritt das bei
einer groBen Anzahl von Verbindungen aus der aro-
matischen Reihe auf, wie das Prof. Goldstein
zuerst gezeigt hat. Ich kann lhnen hier die sehr
stark fluorescicrenden Verbindungen: Anthracen,
Fluoren und Chrysogen vorfiihren.  Damit Sie sich
von der Diskontinuitiit der Fluorescenzapektra
tiberzcugen koénnen, lasse ich hier cinige kleine
Spektroskope verteilen, wic sie das ZeiBwerk jetzt
nach meinen Angaben herstellt.  Es ist das das
sog. Fernspektroskop, welehes den Zweek hat, eine
Beobachtung nahezu punktférmiger Lichtquellen,
wie Bunsenflammen, elektrische Funken und lu-

minescicrende  Substanzen geringer Ausdehnung
vom Auditorium aus zu gestatten. Sie werden

hicrmit deutlich die Unterschiede herausfinden,
welche z. B. reines Anthracen und Anthraeen von
C. A F.Kahlbaum zeigt. Goldstein hat
auf diese Weise eine sehr groBe Anzahl von aroma-
tischen Substanzen untersueht, die sich alle dureh
ihr Fluorescenzspektrum  voneinander unterschei-
den. s ist das also eine neue schr einfache Art
von Spektralanalyse.

Ferner hat sich gezeigt, daB cine grolle Anzahl
von Mineralien interessante  Leuchterscheinungen
aufweisen. Besonders beachtenswert ist die Tat-
sache,daB, wic ich zeigen konnte, dieselben Krvstalle,
aber von verschiedenen Fundorten, ganz verschie-
dene Leuchterscheinungen zeigen. Das trifft z. B.
zu beim FluBspat, ferner beim Kalkspat, beim
Aragonit usw. Ferner sicht man an im gewdéhnlichen
Lichte scheinbar homogenen Mineralien im ultra-
violetten Lichte oft Einsprengungen aufleuchten,
die von in festen Lésungen befindlichen Verunreini-
gungen herrithren.  Auch auf diesem Gebicte sind
verschiedene Untersuchungen im Gange.

SchiieBlich hat sich die Luminescenzanalyse
auch fiir die technische Chemie von Bedeutung ge-
zeigt. Bei der Durchpriifung einer Anzahl von
Chemikalien, wie man sie gewdhnlich im Labora-
torium stchen hat, fand ich cine ganze Anzahl,
welche im ultravioletten Licht Leuchterscheinun-
gen aufwiesen, So zeigt z. B. technisch reine Pott-
asche, sofern sic aus Schlempekohle hergestellt
wurde, intensiv feuerrot leuchtende Korner, wie
Sie es hier schen. Wie Dr. Ottomar Wolff
im technisch-chemischen Institut der Universitit
Jena gefunden hat, riithrt diese 1euchterscheinung
von ciner Beimischung von Schwefelkalium her,
welches als  hauptsiichlichste Verunreinigunyg der
nach dem genannten Verfahren hergestellten Pott-
asche angesehen wird. Ich zeige lThnen hier cine
Reihc von Pottascheschmelzen von immer hiherem
Reinheitsgrad. der sich durch die Verringerung der
Anzahl der rotleuchtenden Teilchen kenntlieh
macht. Die von Schwefelkalium vollkommen freie
Pottasche zeigt keine Spur von rotleuchtenden
Teilchen mehr. Hier habe ich ein Roéhrchen mit
reinem Schwefelkalium von (C A, F. Xahlbaum,
welches intensiv feuerrot leuchtet. Es lieBe sich
hiernach auch c¢ine quantitative Analyse der Pott-
asche ausarbeiten, AuBer den rot leuchtenden
Teilchen hat aber dic Rohpottasche noch anders
leuchtende  Teilchen,  allerdings  von  geringerer
Menge und Intensitit. Hiervon sind die blau-
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leuchtenden Teilchen als organische Verunreini-
gungen von Dr. Wolf f erkannt worden. — Auch
das Sublimat zeigt ganz dhnliche Erscheinungen.
Hier habe ich zwei Sublimatkonglomerate, von
denen das cine fast gar nicht, das andere intensiv
orangerot leuchtet. Chemisch reines Sublimat von
Merck in Darmstadt z. B. zeigt eine Menge gelb-
rot leuchtender Teilchen. Das reinste Kahl-
bau msche Priparat dagegen zeigt keine Spur
von Leuchtvorgang. Ur. Wolff hat neuerdings
gefunden, dal dicse rotleuchtende Substanz Kalo-
mel ist. Hieriiber wird Dr. Wolf{ selbst noch
niheres berichten.  Auf weitere Substanzen, die
ebenfalls fiir die technische Chemie von Bedeutung
sind, will ich mich hier nicht weiter cinlassen. Wie
Sie schen, lassen sich nach der beschrichenen Me-
thode auch schon Spuren van Yerunrcinigungen
recht gut nnchweisen.  Besonders interessant ist,
dal dic meisten dicser durch Leuchterscheinungen
sich kenntlich machenden Verunreingungen bei den
chemischen Verbindungen nicht in der ganzen
Masse gleichmiélig verteilt sind, sondern sich in
einigen Krystallen anreichern.  Diese leuchtenden
Teilchen nun konnen so klein sein, dal man sie mit
bloB>m Auge nicht mehr erkennt, sondern die Lupe
oder das Mikroskop zu Hilfe nehmen muB.

Hicrdurch nun wurde mir der AnlaB gegeben
zur Konstruktion des Luminescenzmikroskopes,
das ich Ihnen leider noch nicht vorfithren kann,
da ¢s noch nicht vorfihrungsfihig ist. Dieses In-
strument crmiglicht also die mikroskopische Un-
tersuchung von Objckten in ihrem eigenen Fluores-
cenzlicht, so daB man hiermit auch die letzten
Spuren von Luminescenz beobachten kann. Das
Luminescenzmikroskop diirfte in gleicher Weise
fitsr Chemiker, Mineralogen, Petrographen und Bio-
logen von Bedeutung scin.

[m AnschluB an den Vortrag in Freiberg hatte
QOberbergrat Prof. Dr. Kolbeck die Freundlich-
keit, eine Anzahl von Minceralien aus der reichhaltigen
Sammiung der Freiberger Bergakademie dem ultra-
violetten Licht der UV-Filterlampe auszusetzen.
Es waren das folgende besonders schén leuchtende
Priparate: Ein Diamant aus Sidafrika, noch in
seinem Muttergestein, der intensiv blauviolett leuch-
tete; ferner cin Coelestin aus Sizilien; farbloser FluB-
spat aus der Schweiz und violetter aus Cumberland,
dic beide intensiv blau bis violett leuchten; Wille.
mit, mit Kalkspat in eincm Stiick verbunden, wobei
der Willemit intensiv grin und der Kalkspat rot
leuchtete (aus New Jersey U, 8. Al); ferner Kalk-
uranglimmer aus Schwarzenberg im Erzgebirge;
Bariumuranglimmer aus Bergen im Vogtlande, der
aullerordentlich stark griin leuchtete und, mit dem
obengenannten  Fernspektroskop  beobachtet, ein
scharfes diskontinuierliches Spektrum ergab; ferner
Aragonit aus Bohmen, der weillich fluorescierte
und nach Entfernung aus der Lichtquelle griin
phosphorescierte; (diese doppelte Luminescenz ist
ein Zeichen, daB an der Leuchterscheinung mehrere
Substanzen teilnchnien). SchlieBlich Aragonit aus
Sizilien, der auf Schwefcel gewachsen war, Dicses
Mineral war das Glanzstiick des Vortrages. Es
leuchtete auBerordentlich helirosenrot und gab
ein sehr deutlich diskontinuierliches Spektrum.
Aus dem ultravioletten Strahlenkegel entfernt,
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leuchtete es (ebenso wie der bohmische Aragonit)
intensiv griin nach. Zweifellos werden sich noch an
einer ganzen Anzahl Mineralien der reichhaltigen
Freiberger Sammlung ebenfalls interessante Leucht-
erscheinungen feststellen lassen. [A. 601)

Uber eine neue Klasse von (ldsern.
Von Dr. Ing. Feuix Tuouas, Ziirich.
(Eingeg. 27.'4. 1912,)

Erst seit wenizen Monaten erscheint im Handel
eine neue Sorte von Glisern, die das groBte Inter-
esse seitens der Glas erzeugenden und verbrauchen-
den Industricn verdient, vor allem aber fir die che-
mische GroBindustrie von unschiitzbarer Bedeu-
tung sein diirfte. Ich habe bereits im Anfang des
Jahresineinem Aufsatz in der ,,Chem.-Ztg.** (Hft. 4,
1912) einige Untersuchungen verdffentlicht, in
denen ich auf die* wichtigsten Kigenschaften dieser
neuen Glasarten hinwies. Die bis jetzt im Handel
unter dem Namen ,,Siloxydglaser* kiuflichen Pro-
dukte haben plysikalisch wie chemisch groSe Ahn-
lichkeit mit dem bLekannten undurchsichtigen
» Quarzglas, von dem sie sich jedoch zunichst da-
durch unterschieiden, dall sie eine relativ geringe
Menge irgendeines schwerschmelzbaren Oxydes
von ausgesproehenem sauren Charakter enthalten,
wihrend das Quarzglas aus vollig reiner, durch
Schmelzen in den amorphen Zustand iil.ergefiihrter
Kiesclsdure hestelit. Andererseits stehen sie da-
durch im Gegensatz zu allen iibrigen sog. ,,Glésern®,
da diese durchweg neben cinem mehr oder weniger
hohen Kieselsiiuregehalt einen gewissen und relativ
groflen Prozentsatz an basischen Metalloxyden ent-
halten; letztere sind also Loxungen hzw. (iemenge
verschiedener Silicate (Calcium-Natriumsilicate,
Calcium-Aluminiumsilicate, [ev. Aluminate], Blei-
Natriumsilicate usw.), wobei jedoch ein stdehio-
metrisches Verhiiltnis der einzelnen Komponenten
zueinander in der Regel nicht besteht.

Gliser, die nur aus sauren Oxyden bestehen,
waren anscheinend bisher noch nicht bekannt. Wohl
kennt man schon lange einzelne Metalloid-Sauer-
stoffverbindungen, die Siurecharakter t:esitzen und
unter Umstiinden die physikalischen Eigenschaften
des ,,Glases' im allgemeinen, d. h. um es etwas pa-
radox auszudriicken: einer ,festen Fliissigkeit™, in
mehr oder weniger deutlichem Malle aufweisen
kénnen, wie z. B. die Anhydride der Borsiiure, ar-
scnigen Siure. Phosphorsiture, Kieselsiiure u. a.

Diese Oxyde konnen nun aber einzeln als ,,Glas*
in technischem Sinne nicht bLezeichnet und ver-
wendet werden, mit allciniger Ausnahine des ge-
schmolzenen Siliciumdjoxydes. Woh] dienen Bor-
siure-, Arsenigsiture-, Phosphorsiureanhydrid als
Zusitze bei der Glasfabrikation, aber nur in ge-
ringen Mengen, da sie unverbunden leicht wasser-,
alkali- oder siurelislich sind, und meist auch ihr
amorpher Zustand nicht selir stabil ist. Letztere
Erscheinung zeigt — allerdings erst hei hohen Tem-
peraturen — auch das cinzige dieser Oxyde," das,
wenn amorph, fir sich allein ein vollkommenes Glas
in physikalischem Sinne darstellt, nimlich das Sili-
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